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Njz == Na izviru reke Krupe




PCB

MesSanica sinteticnih organskih spojin z isto
osnovno kemicno strukturo:

dva fenilna obroca z razlichim st. Cl atomov
C12H10—nC|n; n=1-10

in s podobnimi fizikalnimi lastnostmi.
Poznamo 209 zvrsti PCB.

Pri sobni temperaturi so bodisi v obliki
tekocCine, bodisi v trdi obliki.
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NACIN UPORABE V INDUSTRIJI

Zaradi negorljivosti, kemicne stabilnosti, visokega
vrelisCa in elektricnih izolacijskih lastnosti so jih v
industriji uporabljali kot sredstva za prenos toplote, kot
hidravlicne tekocine, kot izolacijska in protipozarna
sredstva, v proizvodnji transformatorjev, kondenzatorjey,
nahajali so se v gradbenem materialu, strojnih mazivih,

premazih, mehcalcih in Crnilih.
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ISKRA KONDENZATORII
SEMIC 1962-1985

e Uvoz vsega impregnanta PCB je bila
v obdobju 1962 - 1985 3.700 ton.

poraba PCB (vgrajeno v kondenzatorje) 3443,2 ton

e tehnoloski ostanek (odpadek) PCB 246,1 ton
e (Od 246,1 ton ostanka PCB je bilo do leta 1985:
e 6,2 tone neporabljenega in odprodanega,
e 169,9 ton so poslali na uniCenje (sezig v Francijo) in
e 70 ton PCB je bilo emisij in odlozenih odpadkov v

okolju
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ISKRA KONDENZATORII
SEMIC 1962-1985

e (Od celotne koliCine PCB 3443,2 ton v proizvedenih
kondenzatorjih jih je bilo porabljeno na obmocju
Slovenije o0z. je »ostalo« kot odpadek okoli 30 % PCB
e okoli 1000 ton,

e ostalo je bil izvoz
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GLAVNE POTI PRENOSA ONESNAZENJA
S PCB V BELI KRAJINI

Izcejanje (izpiranje) iz neurejenih deponij

aerogeni prenos
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VODA IN SEDIMENT IZ REKE KRUPE

Vzorec sedimenta iz izvira reke Krupe je v letu 2005 imel
13 - krat nizjo vsebnost PCB, v primerjavi z vzorcem

sedimenta iz izvira v letu 1992 .

Povprecna letna koncentracija PCB v vodi je padla od
830 ng/L v letu 1980 pod 25 ng/L v letu 2005.

Sedaj <10 ng/I?
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IZPOSTAVLIENOST CLOVEKA PCB

DIHALA

V organi se hno i jujeta kisik in ogljikov
dioksid. To i javo i jemo dihanje. I j
obeh plinov med telesom in okoljem poteka v dihalih.
Sestavljajo jih nosna votlina, sapnik, sapnici in pljuca.

nosna votlina

ustna votlina

©Modrian zaozba,d.0.0.
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PREBAVILA

e 2 " v Epidermis
Hrana se v prebavilih razgradi v delce take velikosti,
da lahko s krvjo potujejo do celic, neprebavljene =
sestavine pa zapustijo telo kot iztrebki. V celicah se
hranilne snovi uporabijo kot gradivo ali kot vir energije.
Dermis —|
ustna votlina
—
Subcutaneous —

2relo

poziralnik

jetra

Zelodec

trebusna slinavka

tanko ¢revo

debelo ¢revo

danka

zadnjiéna odprtina

©Modrijan zalozba,d 0.0.

T Arrector pili muscle

—— Hair




PCB V PREHRANSKI VERIGI -
BIOAKUMULACIJA

éLo%(

CARNIVORI

HERBIVORI

RASTLINE

ZEMLJA, VODA ZRAK
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ZDRAVSTVENI UCINKI PCB

KOZA:
Drazenje koze,hiperpigmentacija koze in nohtoy,

kozni izpuscaji, klorakne

OCI:
Zatekanje ocCesnih vek, pigmentacija veznice,

solzenje
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ZDRAVSTVENI UCINKI PCB

JETRA:

Zvisanje jetrnih encimov, lipidi, holesterol

SCITNICA:

povecanje volumna, zaviralni ucinek na delovanje
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ZDRAVSTVENI UCINKI PCB

REPRODUKTIVNI SISTEM:

proestrogenski in antiestrogenski ucinki; motnje
menstrualnega ciklusa , zmanjsana plodnost, st.

in morfologija semencic
IMUNSKI SISTEM:

Imunosupresija (IgA, IgM, monociti, T-limf);

dovzetnost za okuzbe
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ZDRAVSTVENI UCINKI PCB

OTROCI:

izpostavljenost PCB iz okolja pred in po rojstvu povzroca
poleg opisanih pojavov tudi zaviralen ucinek na otrokov
dusevni in motoricni razvoj; motnje ucenja, spomina,
sluha ,nizji IQ, moten razvoj zobne sklenine, nizko

porodno tezo in nizjo rast.
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ZDRAVSTVENI UCINKI PCB

RAKOTVORNOST:

IARC: 2A- verjetno rakotvorno za cloveka

(mozne povezave med PCB in rakom jeter, zolcnih vodoy,

crevesja, koze-delavci v industriji)

Nedvomno rakotvorni za jetra pri laboratorijskih zivalih
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IZSLEDKI SPECIALNIH RAZISKAV
PCB V BELI KRAJINI

- magisterska naloga o vplivu PCB na zobni organ
1997.

- monitoring kemikalij v organizmih 2007 - 2009
(biomonitoring),

- geografska analiza incidence raka v Beli krajini
in okolici 2011 ter

- ocena tveganja za zdravje ljudi zaradi uzivanja
doma pridelanih zivil (jajca, mleko, perutnina) in

rib iz rek Krupe in Lahinje 2011
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VPLIV PCB NA ZOBNI ORGAN

e PCB - vzrocni dejavnik pri nastanku razvojnih
okvar sklenine stalnih zob

e Dentin je dober bioindikator za ugotavljanje
srednje vrednosti dolgotrajne izpostavljenosti
PCB-jem

Dentin 7 ng/g 38 ng/g



BIOMONITORING 2007-2009
BIOMARKERJI OBREMENJENOSTI

e povprecna vsota izomer PCB v materinem mleku

in serumu prostovoljk/cev visje v primerjavi z

urbanim obmocjem (Ljubljana) kot tudi v
primerjavi s podezelskim obmocjem (Kocevje).

e Materino mleko 2,2-krat>L] in 9-krat>Kocevje
e Serum-Semic 650 pg/g seruma; Kocevje in

Ljubljana - niso nasli dolocljivih koncentracij PCB

vV serumu
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GEOGRAFSKA ANALIZA INCIDENCE
RAKA 2011

Zenske, ki so bivale v s PCB onesnazenem
obmocju, so imele v primerjavi z belokranjskim
povprecjem med leti 1978 in1997 4,3-krat vecje

tveganje raka zolcnika in zolcevodov.
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OCENA TVEGANJA-ZIVILA 2011

> ni mogoce izkljucCiti skodljivega vpliva na zdravije ljudi
zaradi uzivanja domacega mleka, jajc in mesa kokosi iz

obravnavanega obmocja

> ribe iz reke Krupe in reke Lahinje, glede na izjemno
visoke vsebnosti toksicnih ekvivalentov iz naslova

dioksinom podobnih PCB izomer, zagotovo zdravju

skodljive ter da reki nista primerni za ribolov.
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VPLIV ONESNAZENEGA OBMOCIA
NA ZDRAVJE LJUDI?
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