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1. UVOD

KopaliS¢a so namenjena za rekreativne, Sportne, terapevtske, vzgojne in druge dejavnosti. V
Pravilniku o razvrstitvi kopaliS¢ in organizacijskih ukreih za varstvo pred utopitvami (Ur.l. RS,
St. 88/03) so kopaliSca razdeljana na bazenska in naravna. Bazenska kopaliS¢a so dvoranska
kopalisca in bazenska kopaliS¢a na prostem. Naravna kopalis¢a so kopaliS¢a na morju, kopalis¢a
na stojecih vodah in kopaliSa na tekocih vodah.

V bazenskih kopalis¢ih krozi voda v zaprtem sistemu, kjer ni moZnosti samociS€enja in
razred¢evanja vnesenih necisto¢; kopalcu je na razpolago le omejena povrsina in koli¢ina vode.

Bazenska kopalna voda je izpostavljena onesnazenju s strani kopalcev in iz okolja. Obi¢ajno so v
vodi prisotni le nenevarni mikroorganizmi. Izjemoma so prisotni tudi patogeni mikroorganizmi,
ki jih vnesejo bolni kopalci ali navidezno zdravi kliconosci.

Necistoce, ki se splakujejo s povrsine kozZe in telesnih votlin vecajo tudi porabo dezinfekcijskega
sredstva.

V bazenskih kopalis¢ih mora neprekinjeno potekati priprava vode, vklju¢no z dezinfekcijo.
Kopalis¢a mora imeti napravo za kontinuirano spremljanje nekaterih parametrov kakovosti.

Podro¢je kopalnih vod in pogojev, ki jim morajo ustrezati kopaliSa so podani v Zakonu o
varstvu pred utopitvami (Ur.l. RS, §t.44/2000) in v Pravilniku o tehni¢nih ukrepih in zahtevah za
varno obratovanje kopaliS¢ in za varstvo pred utopitvami na kopalis¢ih (Ur.1. RS, §t. 88/03) ter v
Pravilniku o razvrstitvi kopaliS¢ in organizacijskih ukrepih za varstvo pred utopitvami (Ur.l. RS,
St. 88/03). Ocena kakovosti kopalnih vod je podana skladno s Pravilnikom o minimalnih
higienskih in drugih zahtevah za kopalne vode ( Ur.l. RS §t. 73/2003).

Fekalno onesnaZenje prinasa v vodo Sirok spekter mikroorganizmov. Poleg saprofitnih ¢revesnih
bakterij so v fekalnih odplakah lahko prisotne tudi Stevilne patogene bakterije (E.col,
Salmonella sp., Shigella sp., Vibrio cholerae), virusi (Rotavirus, Poliovirus, Norwalk virus,
Echovirus, adenovirus, hepatitis A virus) in paraziti ( Cryptospordium sp., Giardia lambia,
Entamoeba histolytica), ki ogrozajo Clovekovo zdravje. Salmonele v kopalni vodi ne
predstavljajo velikega tveganja, ker jih za okuzbo potrebno veliko Stevilo, v odplakah pa so
obicajno v nizki koncentraciji in v vodi, Se posebej v morski, hitro propadejo.

Iz epidemioloskih S$tudij je razvidno, da so najpogostejSa obolenja, do katerih pride zaradi
zauzitja vode pri rekreativnih dejavnostih v kopalnih vodah (plavanje, potapljanje, deskanje...)
¢revesna obolenja. Sledijo jim akutna vroc¢inska stanja in respiratorne okuzbe, dokazana pa so
tudi vnetja uses, oc¢i in koze. Otroci, starejsi ljudje in ljudje z oslabljenim imunskim sistemom so
bolj dovzetni za tovrstna obolenja.
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2. MATERIALI IN METODE

V letnem porocilu smo prikazali stanje kakovosti bazenskih kopalnih vod v javnih kopali§¢ih
ter dinamiko glede na podatke iz prejSnjih let. Podatke o kopaliscih in kakovosti bazenskih
kopalnih vod sistemati¢no zbiramo od leta 1996. Podatke za pripravo tega porocila smo
zbrali z vpraSalniki, ki smo jih poslali obmo¢nim zavodom za zdravstveno varstvo (ZZV).

MIKROBIOLOSKA IN FIZIKALNO KEMIJSKA KAKOVOST BAZENSKIH
KOPALNIH VOD V SLOVENUIL, V LETU 2004

S pomocjo pripravljenega vprasalnika so nam obmocni ZZV posredovali podatke o
mikrobioloski in fizikalno kemijski kakovosti kopalnih vod v javnih kopalis¢ih v Sloveniji.
Vprasalnik je vseboval podatke o:
* Stevilu odvzetih vzorcev vode iz vsakega posameznega bazena, posebej za
mikrobioloSke in fizikalno kemijske preskuse,
* Stevilu neskladnih vzorcev vode iz vsakega posameznega bazena, posebej za
mikrobioloske in fizikalno kemijske preskuse,
* Stevilu neskladnih vzorcev zaradi prisotnosti Pseudomonas aeruginasa,
* Stevilu neskladnih vzorcev zaradi presezene vrednosti trihalometanov v bazenski vodi.

Poleg tega smo poslali zavodom vprasalnik, s katerim letno dopolnjujejo zbirko podatkov o
bazenskih kopaliscih, ki jih spremljajo ZZV in IVZ. VpraSalnik vsebuje podatke o:

» vrsti kopalne vode: sladka, termalna, morska,

e Stevilu bazenov v kopaliscu,

* tipu bazena: odprti, zaprti, kombinirani in

* vrsti bazena: otroski (< 0,6 m globine), za odrasle (>0,6 m globine).

V porocilu so prikazani podatki o kakovosti bazenske vode:

+ Stevilu bazenov in $tevilu odvzetih vzorcev vode, posebej za mikrobioloske in fizikalno
kemijske preskuse ter koeficient odvzetih vzorcev vode glede na Stevilo bazenov, po
posameznih obmocjih in po vrsti bazenov: otroski, odrasli, posebej za odprte in zaprte
bazene. Koeficient odvzetih vzorcev vode predstavlja povprecno Stevilo odvzetih vzorcev
na bazen v kopaliS¢u, raCunano na vse bazene v kopaliS¢u, vkljuéno s tistimi, pri katerih
se ni izvajal nadzor.

« Stevilo odvzetih vzorcev vode ter od tega Stevilo in odstotni deleZ neskladnih vzorcev,
posebej za mikrobioloske in fizikalno kemijske preskuse, po posameznih obmocjih in po
vrsti bazenov: otroski, odrasli, posebej za odprte in zaprte bazene ter Stevilo in delez
neskladnih vzorcev zaradi prisotnosti Pseudomonas aeruginosa .

Pri obdelavi podatkov o mikrobioloski in fizikalno kemijski kakovosti vode smo kombinirane
bazene vkljucili k zaprtim bazenom, ker se v njih jemlje vzorce vsako leto tako kot v zaprtih
bazenih.

Obmocje smo v porocilu navajali z imenom kraja, kjer je sedez posameznega ZZV. Obmocje
Ljubljana zdruzuje podatke iz IVZ in ZZV Ljubljana. Obmoc¢je Maribor zdruzuje podatke iz
77V Maribor in HE Ptuj.
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3. REZULTATI

3.1. MIKROBIOLOSKA IN FIZIKALNO KEMIJSKA KAKOVOST BAZENSKIH
KOPALNIH VOD V SLOVENUIL, V LETU 2004

Glede na zahteve Pravilinka o minimalnih higiesnkih in drugih zahtevah za kopalne vode (Ur.1.
RS, st., 73/03)- v nadaljevanju Pravilnik, mora upravljavec bazenskega kopalisca preverjati ali
voda ustreza higienskim zahtevam dolo¢enih v Pravilniku. V ta namen je treba vzeti vzorce vode
iz bazena za laboratorijske preskuse. Vecino laboratorijskih preskusov je opravljenih v
laboratorijih za sanitarno mikrobiologijo in kemijo na obmocnih ZZV in IVZ. Obseg preskusanj
vzorcev vode je dolocen v Pravilniku v prilgi 5. Upravljavec bazenskega kopalis¢a mora v
bazenskih kopaliscih, ki obratujejo celoletno zagotoviti odvzem vzorca kopalne in Ciste vode
enkrat mesecno, polnilne vode pa enkrat letno. Pri bazenskih kopaliscih, ki obratujejo sezonsko
pa mora upravjavec bazenskega kopalis¢a zagotoviti odvzem vzoraca kopalne in Ciste vode
dvakrat mesecno, ponilne vode pa enkrat letno. Upravljavec bazenskega kopalis¢a mora v roku
osmih dni po opravljenem laboratorijskem preskusanju posredovati rezultate teh preskusanj
zdravstvenemu inSpektoratu in IVZ, kot upravljavcu registra kopalnih voda. IVZ izdela letno
porocilo o stanju higienske ustreznosti kopalne vode v bazenskih kopalis¢ih v Sloveniji.

V letu 2004 so tako ZZV in IVZ spremljali kakovost bazenske kopalne vode v Sloveniji v
skupno 142 bazenskih kopalis¢ih, v katerih je bilo 472 bazenov, od tega 108 (23%) otroskih in
364 (77%) bazenov za odrasle. Od vseh bazenov je bilo 192 (41%) odprtih, 280 (59 %) pa
zaprtih bazenov. Od otroskih je bilo 55 (51 %) odprtih bazenov, od vseh odraslih bazenov pa
137 (38%).
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Slika 1: STEVILO ODPRTIH IN ZAPRTIH BAZENOV, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA, 2004

Stevilo kopalis¢, pri kateriih so obmo¢ni ZZV in IVZ spremljali kakovost bazenske kopalne vode, se po
obmocjih zelo razlikujejo. Najvec kopalis¢ je bilo na obmocjih Ljubljana (32), Kranj (25) in Celje (25),
Koper (22), na obmoc¢ju Murska Sobota (14), Maribor (10), Nova Gorica (6), Novo mesto (5) ter na
Ravnah na Koroskem (3).

Stevilo bazenov je bilo po obmogjih spremljanja kakovosti bazenske vode zelo razli¢no. Najveé bazenov
so spremljali v Celju (127), Kopru (91), Murski Soboti (68) in Kranju (63), v Ljubljani ( 48), Mariboru
(40), Novem mestu (24), ter v Novi Gorici (8) in na Ravnah (3).

Tako kot vsa let so obmo¢ni zavodi, podobno kot v preteklih letih odvzeli vzorce iz vseh bazenov, kjer
je bilo to mogoce. Vzorci niso bili odvzeti le iz posameznih bazenov na obmocju Kopra — Hotel
Bernardin (Whirpool-sauna), na obmocju Celja — Toplice Dobrna (Hotel Park — otroski bazen), ob¢ina
Voijnik (letno kopalis¢e Frankolovo — velik bazen), Forum Terma d.o.o. (kopalis¢e Rimske Toplice —
vroci bazen), RC Cizej (letno kopalisce Pingo — otroski bazen), Unior d.d. Program turizem Zrece (Hotel
Planja — topli bazen, otroski bazen, sauna — hladilni bazen; Terme ZreCe sauna — hladni bazen, topli
bazen), ob&ina Vransko (letno kopalis¢e Vransko), SKTD Zvajga Extreme Prebold (letno kopalisce
Prebold — veliki in mali bazen), na obmocju Ljubljane — Savna klub Breza (zaprti veliki, masazni),
Paradisco klub Nordex (mali), Kopalis¢e Selo — Zagorje (velik bazen), Dom starej$ih obcanov Izlake
(velik bazen). Na obmoc¢ju Murske Sobote ni obratovalo Letno kopalis¢e Radenci, Termalno kopalisée
Petisovci je Se vedno zaprto.
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3.1.1. ODPRTI BAZENI (otroski in bazeni za odrasle)

Tabela 1 ter sliki 2 in 3 prikazujeta Stevilo odprtih bazenov in Stevilo odvzetih vzorcev za mikrobioloske
in fizikalno kemijske preskuse ter koeficient odvzetih vzorcev, glede na Stevilo odprtih bazenov, po
obmocjih.

Tabela 1: STEVILO ODPRTIH BAZENOV IN STEVILO ODVZETIH VZORCEV VODE ZA
MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE TER KOEFICIENT

ODVZETIH VZORCEV VODE NA BAZEN, PO OBMOCIJIH, SLOVENIJA, 2004

LABORATORIJSKI PRESKUSI VZORCEV
MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI

ODPRTI STEVIL ; KOEFICIE | ; KOEFICIE
0o STEVILO NT STEVILO | STEVILO NT

BAZEN | VZORCEV | ODVZETIH | BAZENOV | VZORCEV | ODVZETIH

ov VZORCEV VZORCEV
CELJE 60 305 5,1 60 305 51
KOPER 31 187 6,0 31 187 6,0
KRANJ 17 66 3,9 17 66 3,9
LJUBLJANA 17 140 8,2 17 139 8,2
MARIBOR 19 75 3.9 19 75 3.9
MURSKA SOBOTA 36 262 7,3 36 219 6,1
NOVA GORICA 3 13 4,3 3 13 4,3
NOVO MESTO 8 53 6,6 8 52 6,5

RAVNE 1 1 1 1 1

SLOVENIJA 192 1102 57 192 1057 55
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3.1.2. ZAPRTI BAZENI (otroski in bazeni za odrasle)
Tabela 2 in slika 4 in 5 prikazujejo Stevilo zaprtih bazenov, Stevilo odvzetih vzorcev za mikrobioloske in
fizikalno kemijske preskuse, koeficient odvzetih vzorcev na bazen, po obmogjih.

TABELA 2: STEVILO ZAPRTIH BAZENOV IN STEVILO ODVZETIH VZORCEV VODE ZA
MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE TER KOEFICIENT
ODVZETIH VZORCEV VODE NA BAZEN, PO OBMOCIJIH, SLOVENIJA, 2004

LABORATORIJSKI PRESKUSI VZORCEV
MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI

ZAPRTI STEVIL KOEFICIE KOEFICIE
O STEVILO NT STEVILO | STEVILO NT

BAZEN | VZORCEV | ODVZETIH [ BAZENOV | VZORCEV | ODVZETIH

ov VZORCEV VZORCEV
CELJE 67 654 9,8 67 654 9,8
KOPER 60 643 10,7 60 643 10,7
KRANJ 46 366 8,0 46 366 8,0
LJUBLJANA 31 291 9.4 31 275 8,9
MARIBOR 21 229 10,9 21 229 10,9
MURSKA SOBOTA 32 459 14,3 32 331 10,3
NOVA GORICA 5 36 7,2 5 36 7,2
NOVO MESTO 16 207 12,9 16 144 9,0
RAVNE 2 17 8,5 2 14 7,0
SKUPAJ 280 2902 10,4 280 2692 9,6

11
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3.1.3. ODPRTI BAZENI PO VRSTI BAZENA: OTROSKI, ODRASLI

Tabela 3 in slika 6 prikazujeta Stevilo odprtih otroskih bazenov in bazenov za odrasle ter koeficient
odvzetih vzorcev, glede na Stevilo vseh odprtih bazenov, za mikrobioloske in fizikalno kemijske
preskuse.

TABELA 3: STEVILO ODPRTIH BAZENOV IN STEVILO ODVZETIH VZORCEV VODE ZA
MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE TER KOEFICIENT
ODVZETIH VZORCEV VODE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA, 2004

L ABORATORIJSKI PRESKUSi VZORCEV
MIKROBIOLOSKi FIZIKALNO - KEMIJSKi
ODPRTI - VRSTA OBIOLOS PI(OEFICIEN o JSKi
BAZENA sTEVILO | STEVILO L STEVILO | grevio | KOEFICIENT
VZORCE BAZENO ODVZETIH
BAZENOV g ODVZETIH ¥ VZORCEV | O2¥2=tl
VZORCEV
OTROSKI 55 256 46 55 256 46
ODRASLI 137 846 6,2 137 801 58
SKUPAJ 192 1102 57 192 1057 55
900 846 900
801
800 800
<Y 700 | 700
w 4
af
S W goo - 600 &
SK m
oY 500 500 &
o T o
X D W
o=
NG 400 - 400 B
-
93 - - Z
1~ 5| |
2 £ 300 256 256 300 O
4
» 3 200 - | 200
100 1 | 100
0 0
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B MIKROBIOLOSKI PRESKUSI O FIZIKALNO - KEMIJSKI PRESKUSI OSTEVILO BAZENOV

SLIKA 6: STEVILO ODPRTIH BAZENOV IN STEVILO VZORCEV VODE ZA MIKROBIOLOSKE
IN FIZIKALNO KEMIJSKE PREISKUSE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA, 2004
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3.1.4. ZAPRTI BAZENI PO VRSTI BAZENA: OTROSKI, ODRASLI

Tabela 4 in slika 7 prikazujeta Stevilo zaprtih otroskih bazenov za odrasle ter koeficient odvzetih vzorcev

glede na Stevilo vseh zaprtih bazenov, za mikrobioloske in fizikalno kemijske preskuse.

TABELA 4: STEVILO ZAPRTIH BAZENOV IN STEVILO VZORCEV VODE ZA

MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE TER KOEFICIENT

ODVZETIH VZORCEV VODE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA 2004

LABORATORIJSKI PREISKUSI VZORCEV
MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI
ZAPEZ'Z;EX&STA STEVIL | _ KOEFICIE | _ - KOEFICIE
o STEVILO NT STEVILO | &TEVILO NT
BAZEN | VZORCEV | ODVZETIH | BAZENOV | VZORCEV | ODVZETIH
oV VZORCEV VZORCEV
OTROSKI 53 522 98 53 501 95
ODRASLI 229 2340 10,2 229 2216 97
SKUPAJ 282 2862 10,1 282 2717 96
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3.1.5. ODPRTI BAZENI - KAKOVOST BAZENSKE VODE

Tabela 5 in slika 8 in 9 prikazujeta Stevilo odvzetih vzorcev vode iz odprtih bazenov za mikrobioloske in
fizikalno- kemijske preskusov ter od tega Stevilo in delez neskladnih vzorcev ter Stevilo neskladnih
vzorcev zaradi prisotnosti Pseudomonas aeruginosa (32,5 % od neskladnih vzorcev oz. 3,6 % glede na
Stevilo vseh odvzetih vzorcev iz odprtih bazenov).

TABELA 5: STEVILO ODVZETIH IN STEVILO NESKLADNIH VZORCEV VODE V ODPRTIH
BAZENIH ZA MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE TER
ODSTOTEK NESKLADNIH VZORCEV VODE, PO OBMOCIJIH, SLOVENIJA, 2004

LABORATORIJSKI PRESKUSI VZORCEV
ODPRTI - MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI
SKLADNOST Vsl NESKLADNI Vsl NESKLADNI

VZORCI | STEVILO % | PS.AER. | VZORCI | &TEVILO | % TRé';ﬁLN?M
CELJE 305 41 13,4 12 305 122 40,0 99
KOPER 187 9 48 3 187 152 81,3 135
KRANJ 66 0 0 0 66 47 71,2 46
LJUBLJANA 140 14 10,0 1 140 92 65,7 75
MARIBOR 75 10 13,3 2 75 60 80,0 60
MURSKA SOBOTA 262 39 14,9 17 219 163 74,4 158
NOVA GORICA 13 0 0 0 13 13 100,0 13
NOVO MESTO 53 10 18,9 5 52 38 73,1 32
RAVNE 1 0 0,0 0 1 1 100,0 1
SKUPAJ 1102 123 11,2 40 1058 688 65,0 619
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3.1.6. ZAPRTI BAZENI - KAKOVOST BAZENSKE VODE

Tabela 6 in sliki 10, 11 prikazujejo Stevilo odvzetih vzorcev iz zaprtih bazenov za mikrobioloske
in fizikalno kemijske preskuse, od tega Stevilo in delez neskladnih vzorcev, Stevilo neskladnih
vzorcev zaradi prisotnosti Pseudomonas aeruginosa ( 31,3% od nekladnih vzorcev oz. 2,7 %
glede na $tevilo vseh odvzetih vzorcev iz zaprtih bazenov).

TABELA 6: STEVILO ODVZETIH TER STEVILO IN ODSTOTEK NESKLADNIH VZORCEV
VODE V ZAPRTIH BAZENIH ZA MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE
PRESKUSE, PO OBMOCIJIH, SLOVENIJA, 2004

LABORATORIJSKI PRESUSI VZORCEV
ZAPRTI - MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI
SKLADNOST Vs NESKLADNII Vs NESKLADNII
VZORCI | STEVILO % | PS.AER. | VZORCI | &TEVILO | % TRI'E';':,';I?M
CELJE 654 75 11,5 29 654 176 26,9 102
KOPER 643 12 1,9 1 643 554 86,2 519
KRANJ 366 26 7.1 3 366 257 70,2 247
LJUBLJANA 291 24 8,2 0 257 122 475 93
MARIBOR 229 19 8,3 4 229 181 79,0 181
MURSKA SOBOTA 459 65 14,2 38 331 220 66.5 203
NOVA GORICA 36 1 2.8 0 36 21 58,3 15
NOVO MESTO 207 29 14,0 4 144 91 63,2 62
RAVNE 17 1 5,9 0 14 1 78,6 1
SKUPAJ 2902 252 8,7 79 2674 1633 61,1 1433
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3.1.7. ODPRTI BAZENI - KAKOVOST BAZENSKE VODE, PO VRSTI BAZENOV:
OTROSKI, ODRASLI
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Tabela 7 ter slika 12 prikazujeta Stevilo odvzetih vzorcev iz odprtih bazenov za mikrobioloske in
fizikalno kemijske preskuse ter od tega Stevilo in delez neskladnih vzorcev ter Stevilo neskladnih
vzorcev zaradi prisotnosti Pseudomonas aeruginosa ( 32,5 % od neskladnih vzorcev oz. 3,6 %
glede na Stevilo odvzetih vzorcev) po vrsti bazenov: otroski bazeni in bazeni za odrasle.

TABELA 7: STEVILO ODVZETIH TER STEVILO IN ODSTOTEK NESKLADNIH VZORCEV
VODE V ODPRTIH BAZENIH ZA MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE
PRESKUSE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA, 2004

LABORATORIJSKI PREISKUSI VZORCEV
VRS(;SPBQTZIENA - MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI
SKLADNOST VS NESKLADNI VS NESKLADNI
VZORCI | §TEViLO | % | PS.AER. | VZORCI | &TEvVILO | % TR'%,';I?ME
OTROSKI 256 40 15,6 12 256 164 64,1 132
ODRASLI 846 83 9,8 28 801 524 65,4 487
SKUPAJ 1102 123 11,2 40 1057 688 65,1 619
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SLIKA 12: STEVILO ODVZETIH IN NESKLADNIH VZORCEV VODE TER ODSTOTEK
NESKLADNIH VZORCEV V ODPRTIH BAZENIH ZA MIKROBIOLOSKE IN
FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA,
2004

3.1.8. ZAPRTI BAZENI: KAKOVOST BAZENSKE VODE, PO VRSTI BAZENOV:
OTROSKI, ODRASLI
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Tabela 8 ter slika 13 prikazujeta Stevilo odvzetih vzorcev iz zaprtih bazenov za mikrobioloske in
fizikalno kemijske preskuse ter od tega Stevilo in delez neskladnih vzorcev ter Stevilo neskladnih
vzorcev zaradi prisotnosti Pseudomonas aeruginosa ( 33,1 % glede na neskladne vzorce ali 2,7%
glede na Stevilo odvzetih vzorcev) po vrsti bazenov: otroski bazeni in bazeni za odrasle.

TABELA 8: STEVILO ODVZETIH TER STEVILO IN ODSTOTEK NESKLADNIH VZORCEV
VODE V ZAPRTIH BAZENIH ZA MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO KEMIJSKE
PRESKUSE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA, 2004

LABORATORIJSKI PRESKUSI VZORCEV
VRS;,QF?F%ENA MIKROBIOLOSKI FIZIKALNO - KEMIJSKI
SKLADNOST VS NESKLADNI VS NESKLADNI .
VZORCI | &TEVILO % PS. AER. | VZORCI | &TEvVILO % TR&';QLNI M
OTROSKI 522 40 7,7 9 491 297 60,5 259
ODRASLI 2380 202 8,5 71 2198 1333 60,6 1174
SKUPAJ 2902 242 8,3 80 2689 1630 60,6 1433
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SLIKA 13: STEVILO ODVZETIH IN NESKLADNIH VZORCEV VODE TER ODSTOTEK
NESKLADNIH VZORCEV V ZAPRTIH BAZENIH ZA MIKROBIOLOSKE IN
FIZIKALNO KEMIJSKE PRESKUSE, PO VRSTI BAZENOV, SLOVENIJA,2004

4. ZAKLJUCEK
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Porocilo zajema bazenska kopalisca, pri katerih so obmocni Zavodi za zdravstveno varstvo in
Institut za varovanje zdravja RS spremljali kakovost bazenske kopalne vode. Kontrola kakovosti
kopalne vode se mora izvajati v vsakem bazenu z odvzemom vzorcev za mikrobioloske in
fizikalno kemijske preskuse. Podatke o bazenskih kopalis¢ih in kakovosti bazenskih kopalnih
vod smo zadeli sistematiéno zbirati leta 1996. Stevilo evidentiranih kopali$¢ se je od leta 2003
zmanjsalo od 150 na 142. Stevilo evidentiranih bazenov, pri katerih so zavodi in IVZ spremljali
kakovost kopalne vode, se je povecalo od 462 na 472. V primerjavi z letom 1996 se je Stevilo
bazenov skoraj podvojilo. V primerjavi z letom 2003 se je Stevilo vseh bazenov razen otroskih
povecalo. Zmanjsalo se je Stevilo otroskih odprtih bazenov za 8, Stevilo zaprtih otroskih bazenov
za 3. Menimo, da je porast Stevila bazenov doslednejSe odvzemanje vzorcev iz vseh bazenov v
kopali$cu, tudi whirlpoolov in bazenov ob savnah ter otroskih bazenov.

4.1. STEVILO ODVZETIH VZORCEV VODE PO VRSTI BAZENOV
4.1.1 ODPRTI BAZENI ( otroski in bazeni za odrasle)

Gibanje koeficienta odvzetih vzorcev v odprtih ( otroskih, bazenih za odrasle) prikazuje slika 14.

16,0 -

KOEFICIENT ODVZETIH VZORCEV

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

LETO
—A— MKB - VS| BAZENI —@— MKB - BAZENI ZA ODRASLE
—o— MKB - OTROSKI BAZENI —aA— FIZ-KEM - VS| BAZENI

—@®— FIZ-MEK - BAZEN| ZAODRASLE —@— FIZ-KEM - OTROSKI BAZENI

SLIKA14: DELEZ ODVZETIH VZORCEV VODE ZA MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO
KEMIJSKE PRESKUSE IZ ODPRTIH BAZENOYV, PO VRSTI BAZENOV, V LETIH OD
1996 — 2004, V SLOVENIJI

Pri odprtih bazenih se je vsako leto, razen leta 1998, povecalo Stevilo odvzetih vzorcev vode in
je bilo najvecje v letu 2001. V letu 2004 je deleZ odvzetih vzorcev v primerjavi z letom 2003
mocno upadel. V letu 2003 je bilo pri odprtih bazenih odvzetih skupaj 2018 vzorcev za
mikrobioloske preskuse in 1233 za fizikalno- kemijske preskuse. V letu 2004 pa je bilo
odvzetih skupaj 1102 za mikrobioloske preskuse in 1057 za fizikalno — kemijske preskuse.
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Pri odprtih otroskih bazenih se je koeficient odvzetih vzorcev za mikrobioloske preskuse je v
primerjavi z letom 2003 mocno upadel (s 7,2 na 4,6). Pri fizikalno kemijskih preskusih pa s 6,0
na 4,6.

Pri odprtih bazenih za odrasle se je koeficient odvzetih vzorcev za mikrobioloSke preskuse
zmanjsal z 10,2 na 6,2, za fizikalno kemijske preskuse pa s 6,3 na 5,8.

V letu 2004 se je stevilo vzorcenj zmanjsalo skladno s predpisano pogostostjo vzoréenj po
Pravilniku o minimalnih higienskih in drugih zahtevah za kopalne vode (Ur.l. RS, st. 73/03).

4.1.2. ZAPRTI BAZENI (otroski in bazeni za odrasle)

Gibanje koeficienta odvzetih vzorcev v zaprtih bazenih prikazuje slika 15.
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SLIKA 15: KOEFICIENT ODVZETIH VZORCEV VODE ZA MIKROBIOLOSKE IN FIZIKALNO
KEMIJSKE PRESKUSE IZ ZAPRTIH BAZENOV, PO VRSTI BAZENOV, V LETIH
1996 — 2004, SLOVENIJA

Pri zaprtih bazenih se je skupno Stevilo odvzetih vzorcev vode obCutno zmanjsalo od leta 2001, ko je bil
koeficient za mikrobioloske preskuse 27,1 in se je ze v letu 2003 zmanjSal na 19,3, v letu 2004 pa na
10,4. Koeficient odvzetih vzorcev na bazen za fizikalno kemijske preskuse se je od leta 1999, ko je bil
15,6 zmanjSal na 11,1 v letu 2003, v letu 2004 pa na 9,6.
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Pri zaprtih otroskih bazenih se je Stevilo odvzetih vzorcev kopalne vode za mikrobioloske preskuse vsa
leta do leta 2000 vecal (od 15,2 na 28). V letu 2003 je bil koeficient samo 16,2, v letu 2004 pa se je
zmanj$al na 9,8. Podobno je bilo s koeficientom za fizikalno kemijske preskuse; za vrhom leta 2000, ko je
bil 11,2, se je koeficient do leta 2003 zmanjSeval (8,1), v letu 2004 pa je bila vrenost koeficienta 9,4.

Pri zaprtih bazenih za odrasle se je Stevilo odvzetih vzorcev enakomerno povecevalo do leta 2002, v
letu 2003 pa je koeficient Stevila odvzetih vzorcev za mikrobioloSke preskuse padel z 28,4 na 20,4 in se v
letu 2004 prepolovil na 10,2. Koeficient za fizikalno kemijske preskuse je z vrednosti 16,8 v letu 1996
padel na 12,1 v letu 2003, v letu 2004 pa je znasal le 9,7.

Tudi pri zaprtih bazenih je razviden upad koeficienta odvzetih vzorcev za mikrobioloske in fizikalno-
kemijske preskuse bazenske kopalne vode, kar je posledica manjSega Stevila zakonsko predpisanega
Stevila vzorcen;.

4.2. REZULTATI MIKROBIOLOSKIH IN FIZIKALNO KEMIJSKIH PRESUSOV
VZORCEYV BAZENSKE VODE

4.2.1. ODPRTI BAZENI (otroski in bazeni za odrasle)

Odstotni delez neskladnih vzorcev za mikrobioloske preskuse je narascal do leta 1998 (14,8),
nato pa do leta 2002 upadal (8,8). V letu 2004 je odstotni delez neskladnih vzorcev ponovno
narasel na 11,2. Najve¢ji delez neskladnih vzorcev mikrobioloskih preskusov za odrasle odprte
bazene je bil zabelezen v letu 1998 (14,7), nato je delez upadal do leta 2003 (11,5). V letu 2004
pa je znasal 9,8. V otroSkih odprtih bazenih je bil delez neskladnih mikrobioloskih vzorcev
najvedji leta 1997 (25,1). Do leta 2002 je delez enakomerno upadal do vrednosti 8,4.V letu 2004
pa je porastel na 15,6. Za fizikalno kemijske preskuse se je delez neskladnih vzorcev v odprtih
bazenih povecal s 35,4 % na 41,9 % leta 2001 (vrh leta 1998 49,5 %), do leta 2002 je padel na
25,4, leta 2004 pa se je povzpel na 65,1 %. V bazenih za odrasle je padel s 33,1 % na 31 %
(2003), v letu 2004 pa je porastel na 65,4%. V otroskih odprtih bazenih se je delez neskladnih
vzorcev za fizikalno-kemijske preskuse povecal na 64%.

V letu 2004 smo v nabor podatkov za spremljanje kakovosti kopalne vode v Sloveniji vkljucili
tudi vrednosti trihalometanov. Predpisana mejna vrednost za trihalometane je 0,020 mg/l. Ve€ina
pregledanih vzorcev za fizikalno kemijske preskuse presega predpisano vrednost, zato je odstotni
delez neskladnih vzorcev za fizikalno - kemijske preskuse v letu 2004 mocno porastel.

Gibanje deleza neskladnih vzorcev kopalne vode po vrstah bazenov prikazujejo slike 16, 17 in
18.

4.2.2. ZAPRTI BAZENI (otroski in bazeni za odrasle)

Za mikrobioloske preskuse je odstotni delez neskladnih vzorcev v letu 2004 najman;jsi (8,3) v
primerjavi z vsemi preteklimi leti spremljanja kakovosti kopalne vode v Sloveniji. Nasprotno pa
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je v letu 2004 zabelezen mocan porast odstotka neskladnih vzorcev za fizikalno-kemijske
preskuse (60,6) iz enakega razloga kot pri odprtih bazenih. V bazenih za odrasle je bil odstotni
delez za mikrobioloske preskuse 8,5, za fizikalno-kemijske pa 60,6. V otroskih bazenih pa je bil
odstotni delez mikrobioloskih preskusov 7,7, fizikalno — kemijskih 60,5.

4.2.3. PSEUDOMONAS AERUGINOSA

Od leta 1999 smo zbrali tudi podatke o Stevilu neskladnih vzorcev bazenske kopalne vode zaradi
prisotnosti Pseudomonas aeruginosa. Delez neskladnih vzorcev, v letu 2004, glede na vrsto
bazenov je naslednji:

pri odprtih bazenih: 32,5 % od neskladnih vzorcev oz. 3,6 % od vseh vzorcev iz odprtih
bazenov; pri otroskih bazenih je bil delez 30 % od neskladnih vzorcev oz. 4,7 % od vseh vzorcev
za mikrobioloske preskuse, pri bazenih za odrasle je znasal 33,7 % 0z.3,3 % od vseh vzorcev iz
odprtih bazenov,

pri zaprtih bazenih: 33,1 % od neskladnih vzorcev oz. 2,7 % od vseh vzorcev iz zaprtih
bazenov, pri otroskih bazenih je bil delez 22,5 % oz. 1,7 % od vseh vzorcev iz zaprtih bazenov,
pri bazenih za odrasle pa 35,1 % oz. 2,9 % od vseh vzorcev iz zaprtih bazenov.

Pseudomonas aeruginosa ni bil prisoten v vzorcih kopalne vode za mikrobioloski preskus
odvzetnih le na obmo¢nih Zavodih za zdravstveno varstvo Nova Gorica in Ravne na Koroskem.
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1996 — 2004, V SLOVENII
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SLIKA 18: DELEZ MIKROBIOLOSKO IN FIZIKALNO KEMIJSKO NESKLADNIH VZORCEV
KOPALNE VODE V BAZENIH ZA ODRASLE, PO TIPU BAZENA, V LETIH 1996 —
2004, V SLOVENII
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