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Vsebina:

 kaj naj bi v zvezi s kemijsko varnostjo  (mikro)plastike vedel/-a 
naravoslovno pismen/-a posameznik/-ca

 vključenost ciljev/vsebin (mikro)plastike v UN za biologijo in kemijo

 glavni vsebinski poudarki potrebni za razumevanje kemijske varnosti 
mikroplastike (kriteriji delitve sinteznih polimerov/plastike: vrste -
fizikalne in kemijske lastnosti; velikostni razredi delcev…)

 vnos v okolje in organizme → vpliv na okolje in organizme… → zdravje

 didaktični pristopi k tematiki v VIZ

Nabor virov, idej, prikazov in infografik (za uporabo je potrebna kritična presoja)!



BIOLOGIJA

N Vpliv človeka na naravo in okolje 

Učenci/ke

4 razumejo vplive človeka na biotske sisteme (organizmi, ekosistemi, biosfera) in te vplive 
raziščejo v lastnem okolju (urbanizacija, prekomerna raba naravnih virov, degradacija in 
drobljenje ekosistemov, onesnaževanje okolja idr.), 

8 spoznajo, da pomembne osebne in družbene odločitve temeljijo na analizi koristi in 
tveganja (ekonomske in naravovarstvene) ter da posameznik preko koristi skupnosti koristi 
sebi (okolje kot vrednota), 

9 spoznajo, da lahko okolje zaradi naravnih vzrokov in človekovih dejavnosti vsebuje snovi, 
ki so škodljive za človeka in druge organizme, 

10 spoznajo, da trajnostni razvoj zahteva vzpostavitev standardov za spremljanje 
sprememb v tleh, vodah in ozračju ter ukrepov za preprečevanje škodljivih sprememb,  

11 spoznajo, da je tveganje, povezano s človekovo aktivnostjo, osebni in družbeni izziv, saj 
nepravilna analiza posledic določenih aktivnosti vodi do podcenjevanja tveganja in s tem 
do škodljivih posledic za človeka in naravo ali pa do prestrogih preventivnih ukrepov, ki so 
nepotrebno finančno breme za posameznika in družbo. 

N1 Človekove dejavnosti lahko 
vključujejo tveganje s potencialno 
škodljivimi učinki na človeka in naravo. 
Med tvegane aktivnosti spadajo uporaba 
naravnih virov in pridobivanje surovin, 
rast mest, sprememba uporabe zemljišč 
in ravnanje z odpadki. 

NARAVOSLOVJE

Zgradba in delovanje ekosistemov

- …

- spoznajo, da energijo, ki vstopa v ekosistem kot sončna energija, proizvajalci

(rastline in fotosintezni mikroorganizmi kot temelj prehranjevalnega spleta) med

fotosintezo pretvorijo v kemično vezano energijo in da se ta energija nato prenaša

od organizma do organizma skozi prehranjevalni splet (potrošniki – prehranjevanje z

drugimi organizmi),

- …

- spoznajo, da se snovi prenašajo od organizma do organizma v prehranjevalnem

spletu in od organizmov do neživega okolja; snovi neprestano krožijo,

BIOLOGIJA SŠ



VS: KISIKOVA DRUŽINA ORGANSKIH SPOJIN

VS: DUŠIKOVA DRUŽINA ORGANSKIH SPOJIN

...

· spoznajo nekaj primerov sinteznih kondenzacijskih polimerov kisikove

družine organskih spojin (poliestri) ter njihovih lastnosti v povezavi z

uporabo in vplivi na okolje,

...

· spoznajo primere poliamidov (najlon, kevlar): kot sintezne kondenzacijske

polimere; njihove lastnosti, uporaba in vpliv na okolje,

KEMIJA

Učenci/ke

· spoznajo nafto in zemeljski plin kot ključna vira organskih spojin (zlasti

ogljikovodikov) in neobnovljiva vira energije, ...

· spoznajo reakcijo polimerizacije in razlikujejo med pojmoma monomer

in polimer,

· spoznajo nekaj primerov sinteznih polimerov ogljikovodikov

(poliadicijski polimeri) ter njihovih lastnosti v povezavi z uporabo in

vplivi na okolje,

· razmišljajo o preprečevanju oziroma zmanjševanju vplivov

ogljikovodikov in njihovih derivatov na okolje in se zavedajo pomena

recikliranja odpadkov,

KEMIJA V SŠ

VS: DRUŽINA OGLJIKOVODIKOV S POLIMERI



Sintetični polimeri →  plastika

(iz grške besede πλαστικός: plastikós - oblikovati, ulivati): 

sintetični in polsintetični materiali 

Vir: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.blogfornoob.com%2Ftypes-of-polymers%2

Monomeri →  polimerizacija →  polimer - plastika:

- polimeri z DODATKI: barvila, mehčalci, stabilizatorji, 
polnila, ojačitve… 

Dodatki vplivajo na kemično sestavo, kemijske lastnosti 
in mehanske lastnosti plastike, okoljski vpliv....

Vir: https://www.compoundchem.com/2015/04/30/plastics/

https://sl.wikipedia.org/wiki/Gr%C5%A1%C4%8Dina
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.blogfornoob.com%2Ftypes-of-polymers%252
https://www.compoundchem.com/2015/04/30/plastics/


Vir: https://infographicjournal.com/7-types-of-plastics-their-toxicity-what-theyre-most-commonly-used-for/



Vir: https://media.nature.com/lw800/magazine-assets/d41586-021-01143-3/d41586-021-01143-3_19121388.png

https://journals.openedition.org/factsreports/docannexe/image/5257/img-2.png

Velikostni razredi (mikro)plastike

Vir: https://www.nanoinnovation2020.eu/home/PPT/Mitigation%20measure%20state%20of%20the%20art.pdf

https://www.nanoinnovation2020.eu/home/PPT/Mitigation%20measure%20state%20of%20the%20art.pdf
https://www.nanoinnovation2020.eu/home/PPT/Mitigation%20measure%20state%20of%20the%20art.pdf


Vir: Plastične rokavice in maske nam zdaj rešujejo življenje, kaj pa dolgoročno? - RTVSLO.si

https://www.rtvslo.si/zdravje/novi-koronavirus/plasticne-rokavice-in-maske-nam-zdaj-resujejo-zivljenje-kaj-pa-dolgorocno/522810


Vir: https://www.zps.si/okolje-topmenu-320/trajnostna-potronja-topmenu-366/9479-bomo-postali-planet-mikro-plastika-2-2019

Izvor primarne mikroplastike

https://www.zps.si/okolje-topmenu-320/trajnostna-potronja-topmenu-366/9479-bomo-postali-planet-mikro-plastika-2-2019


Viri mikroplastike → vnos v okolje → vpliv na organizme

Vir: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X19302036; 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X19302036


Vir: https://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(18)30009-0Vir: https://ec.europa.eu/jrc/en/news/finding-right-methods-measuring-microplastics-water

https://www.cell.com/trends/ecology-evolution/fulltext/S0169-5347(18)30009-0
https://ec.europa.eu/jrc/en/news/finding-right-methods-measuring-microplastics-water


Vir: https://www.theguardian.com/environment/2021/nov/29/nurdles-plastic-pellets-environmental-ocean-spills-toxic-waste-not-classified-hazardous?CMP=Share_iOSApp_Other

Malo za šalo, malo zares

https://www.theguardian.com/environment/2021/nov/29/nurdles-plastic-pellets-environmental-ocean-spills-toxic-waste-not-classified-hazardous?CMP=Share_iOSApp_Other


Vir: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S026974912036053X

Mikroplastika v ribah (primer iz Indije) 

Tkiva namenjena 
prehrani (koža, 
mišice)

Tkiva, organi, ki 
niso za prehrano 
(škrge, drobovina)

Filtracija, 
vizualni pregled

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S026974912036053X


Fig. 2. Average concentration ranges of metals on microplastics.

Vir: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X19302036

Fig. 3. Average concentration ranges of organic pollutants on microplastics.

Kemijsko “obnašanje” mikroplastike v morskem okolju (Guo, Wang, 2019)

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025326X19302036


Fig. 4. Microplastics types and pollutants on microplastics
(the size of each pie wedge represents the relative amount of
the literature on the sorption behaviors of PE, PS, PVC, PA, 
and PP).

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/sorption


Vpliv nano in mikroplastike na bioto

Vir: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2215153221001057

Vir: https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/research_and_innovation/groups/sam/ec_rtd_sam-mnp-opinion_042019.pdf

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2215153221001057


Onesnaženje z mikroplastiko: celostni pregled virov, usode, učinkov in potencialna sanacija          

(Anik et al., 2021) https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2215153221001057

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2215153221001057


Vir: https://www.teachthought.com/learning/learning-through-conversation/

https://www.teachthought.com/learning/learning-through-conversation/




“Plastični odtis”

• https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2020-001-En.pdf

https://www.omnicalculator.com/ecology/plastic-footprint#how-to-calculate-plastic-footprint

https://www.earthday.org/plastic-pollution-calculator-2/ https://repurpose.global/survey

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2020-001-En.pdf
https://www.omnicalculator.com/ecology/plastic-footprint#how-to-calculate-plastic-footprint
https://www.earthday.org/plastic-pollution-calculator-2/
https://repurpose.global/survey


Terensko-raziskovalno delo: 
Pregled sedimentov rek/morja (1m x 1m) z mikroskopom; vzorčenje obale/bregov

Gradivo: https://flseagrant.ifas.ufl.edu/media/flseagrantifasufledu/sea-grant/pdf-
files/microplastics/Microplastics-for-K-12.pdf

https://tahoe.ucdavis.edu/microplastics

https://flseagrant.ifas.ufl.edu/media/flseagrantifasufledu/sea-grant/pdf-files/microplastics/Microplastics-for-K-12.pdf
https://tahoe.ucdavis.edu/microplastics


https://www.kidsagainstplastic.co.uk/microfibres-problem-and-solution-pt2/

- analiza sestave domačih oblačil:
→ delež in vrste sintetičnih vlaken...

- mikrofiltracija...z membranami:

Učenje z raziskovanjem

Vir: ppt microplastiche ALBERTO FIGOLI (nanoinnovation2020.eu)

https://www.nanoinnovation2020.eu/home/PPT/Mitigation%20measure%20state%20of%20the%20art.pdf


Vir: https://sobotainfo.com/novica/lokalno/dijaka-po-pretresljivi-raziskavi-kolicina-mikroplastike-te-odvrne-od-rib/602576

https://www.gimvic.org/dejavnosti/raziskovalne_naloge/podrocje=kemija/naloga=mikroplastika_pranje/

Raziskovalne naloge

Gimnazija Franca Miklošiča Ljutomer, D. Bogdan in T. Kolerič.
Mentorica: M. Meznarič

https://sobotainfo.com/novica/lokalno/dijaka-po-pretresljivi-raziskavi-kolicina-mikroplastike-te-odvrne-od-rib/602576
https://sobotainfo.com/novica/lokalno/dijaka-po-pretresljivi-raziskavi-kolicina-mikroplastike-te-odvrne-od-rib/602576


https://www.youtube.com/watch?v=KpVpJsDjWj8

Uporaba domačih in tujih posnetkov in podkastov

https://znc.si/dogodki/skodelica-znanosti/mikroplastika-makroproblem/

http://videolectures.net/znanostnacesti_smuc_mikroplastika_makroproblem/

https://www.youtube.com/watch?v=KpVpJsDjWj8
https://znc.si/dogodki/skodelica-znanosti/mikroplastika-makroproblem/
http://videolectures.net/znanostnacesti_smuc_mikroplastika_makroproblem/


Mikroplastika v rekah

Ugriznimo znanost- stran oddaje

Trajanje: 26 min

Datum predvajanja: 11. 11. 2021

"Mikroplastika je povsod okoli nas. Ni več kotička, kjer je ne bi našli.

https://ars.rtvslo.si/2021/11/manca-kovac-virsek/

https://www.rtvslo.si/tv/oddaja/ugriznimo-znanost/65345770
https://www.rtvslo.si/tv/oddaja/ugriznimo-znanost/65345770
https://ars.rtvslo.si/2021/11/manca-kovac-virsek/


Delo z viri ... perspektive

https://www.dnevnik.si/tag/mikroplastika

https://www.24ur.com/novice/znanost-in-tehnologija/z-bakterijami-nad-mikroplastiko.html

Znanstveniki s pomočjo svetlobe razgradili plastiko - RTVSLO.si

https://www.dnevnik.si/tag/mikroplastika
https://www.24ur.com/novice/znanost-in-tehnologija/z-bakterijami-nad-mikroplastiko.html
https://www.rtvslo.si/znanost-in-tehnologija/znanstveniki-s-pomocjo-svetlobe-razgradili-plastiko/511426


Production, use, and fate of all plastics ever made (science.org): 
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.1700782

„Grozljive“ številke

https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.1700782
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.1700782


https://www.nanoinnovation2020.eu/home/PPT/Mitigation%20measure%20state%20of%20the%20art.pdf

https://www.nanoinnovation2020.eu/home/PPT/Mitigation measure state of the art.pdf


https://www.compoundchem.com/tag/bioplastics/



Pomen znanja!

https://www.zps.si/okolje-topmenu-320/trajnostna-potronja-topmenu-366/10793-svetovni-dan-pravic-potrosnikov-2021-boj-proti-onesnazevanju-s-plastiko

https://www.zps.si/okolje-topmenu-320/trajnostna-potronja-topmenu-366/10793-svetovni-dan-pravic-potrosnikov-2021-boj-proti-onesnazevanju-s-plastiko


Vir: https://www.zps.si/okolje-topmenu-320/trajnostna-potronja-topmenu-366/10793-svetovni-dan-pravic-potrosnikov-
2021-boj-proti-onesnazevanju-s-plastiko

Hvala za pozornost!

simona.slavic-kumer@zrss.si andreja.bacnik@zrss.si

https://www.zps.si/okolje-topmenu-320/trajnostna-potronja-topmenu-366/10793-svetovni-dan-pravic-potrosnikov-2021-boj-proti-onesnazevanju-s-plastiko
mailto:Simona.slavic-kumer@zrss.si
mailto:andreja.bacnik@zrss.si
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